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 8 فصل اول

  نكات
 و ايمونوژني ژنتيك ميزبان است و بعد از آن بيگانگي ژني آنتيترين شرط  مهم  
  تـون يـا ايمونـوژن نيسـتند يـا      دال 10000از  تـر  كـم ولـي مـواد بـا وزن مولكـولي     . آستانه معيني براي اندازه نيسـت

 آمينـه داشـتن اسـيد    بـه دليـل  وزن مولكـولي پـايين دارنـد ولـي      هـا  ژن آنتـي ولي بعضـي از   زايي كمي دارند ايمني
  .هاي خوبي هستند حلقوي ايمونوژن

 خاطر حلقوي بودن و پيچيدگي شيميايي آن است كه به. يابد مرهاي داراي تيروزين افزايش مي زايي پلي قدرت ايمني.  
 طر ژنتيك ميزبان استخا ساكاريدهاي خالص براي خرگوش و خوكچه هندي ايمونوژن نيستند كه به پلي.  

  راه ورود *
  .شود مي IgGباعث توليد  تر بيش ←درم ⇐  Ag+ادجوان كامل فروند
  .شود مي IgGباعث توليد  تر بيش ←عضله ⇐ Ag+ادجوان كامل فروند

  .شود مي IgEباعث توليد  تر بيش ←صفاق ⇐  Ag+جوان هيدروكسيدالومينيوماد
Ag ⇐ باعث توليد  ←خوراكيIgA شود ترشحي و حتي ممكن است باعث تحمل مي  
Ag ⇐ در فردي كه قبلا با  ←داخل رگيAg مواجه شده، خطرناك و مرگبار است.  
Ag با  در فردي كه قبلاً ←اخل رگيد ⇐درمقادير كمAg شود باعث ايجاد پاسخ ايمني مي مواجه نشده.  
Ag در فردي كه قبلا با  ←داخل رگي ⇐يادز درمقاديرAg مواجه نشده باعث تولرانس مي شود.  
  باعــث تحمــل مــي شــود كــه همــان حساســيت زدايــي يــا) يعنــي فاصــله تزريقــات كــم باشــد(مقــادير كــم و متــوالي 

Besredka باشد مي.  
  هترين پاسخ مي شودباعث ب ژن آنتيمقادير اپتيمم. 

  

  

  :نكات
 پروتئينهاي كروي ايمونوژنهـاي بهتـري   بيگانه بودن و شرايط ژنتيكي ميزبان شرط  به .همه پروتئين ها ايمونوژن هستند

  .چون در پروتئينهاي كروي شاخصهاي فضايي وجود دارد ئينهاي خطي و پروتئينهاي دناتوره،هستند تا پروت

AAAAAA 

 پلي ساكاريدي

 ليپيد

 پروتئيني

 اسيدهاي نوكلئيك

 الرژن مصنوعي

 آنتي ژن

  

 از نظر ماهيت



  
 

  ژن آنتي  9
 ايمونــوژن تند ولــي در خرگــوش و خوكچــه هنــدي ي پلــي ســاكاريدي در انســان و مــوش ايمونــوژن هســهــا ژن نتــيآ

. ي پلـي سـاكاريدي هسـتند   هـا  ژن آنتـي سـاده تـرين    -مـر فروكتـوز   پلـي  -و لـوان  -گلـوكز  مـر  پلـي  -دكستران. نيستند
 .ندي پلي ساكاريدي هستها ژن آنتيبارز هاي  نمونه LPSي گروه خوني وها ژن آنتي

 س ديده شده نه شرايط ازمايشگاهيزايي اسيدهاي نوكلئيك در بيماري لوپو ايمني!  
 شود هاي مختلف ديده مي بادي ضدعصاره ليپيدي بافت بيماري سيفليس انتي در :ي ليپيديها ژن آنتي.  
 در عــدم عامــل مهــم .ليپيــدي هســتند ژن آنتــينيــز نمونــه ) قطعــات غشــايي دو لايــه(فرســمن و ليپوزومهــا ژن آنتــي و

  .ب استآنها در آبودن  ي ليپيدي نامحلولها ژن آنتيزايي  ايمني
 ــا ژن آنتــي ــد ه ــد واكســن بكــار ميرون ــراي تولي ــن   .ي مصــنوعي ب ــد اي ــد در تولي كــه شاخصــهاي شــكلي و فضــايي باي

  .نقش مهمي دارند بادي انتيمد نظر قرار گيرند چون در ايمني  زايي و واكنش با  ها ژن آنتي
  ـ  رژي مـي شـوند ولـي بيـاد داشـته باشـيد كـه الرژنيسـيته ماننـد ايمونوژنيسـيته خاصـيت ذاتـي مـواد              الرژنها باعـث ال

  !نيست بلكه به ژنتيك ميزبان بستگي دارد
  .متصل شود  TCRبادي يا  اختصاصي به يك مولكول انتي ماده اي كه بتواند بطور :ژن آنتي
هاي يك مولكول نيست بلكه  اين خاصيت در قسـمتهاي خاصـي   مربوط به تمام قسمت ايمونوژني يا ژني آنتيخاصيت  :تپ اپي

  .تپ قرار دارد يا اپي ژني آنتياز مولكول بنام شاخص 
  .تحريك پاسخ ايمني و فعال شدن لنفوسيت شود  كه بتواند باعث ژني آنتي: ايمونوژن

  .ايمونوژني نيست ژني آنتياست ولي هر  ژن آنتيهر ايمونوژني 
  اسـت ولـي ايمونـوژن نيسـت ولـي اگـر بـا يـك حامـل          ژن آنتـي مولكولي كه :هاپتن

—Carrier --- تواند باعث ايجاد پاسخ ايمنـي   پيوند كوالانسي همراه گردد مي صورت به
بادي ايجاد شده واكـنش   يعني بخودي خود قادر به ايجاد پاسخ نيستند ولي با انتي. شود
شـود ولـي    بـادي نمـي   كه باعث توليـد انتـي  ) DNP(دي نيترو فنيل 4و2مثل . دهند مي

كريـر غالبـاً   . بادي مي شـود  درصورت اتصال به مولكول پروتئيني بزرگ باعث توليد انتي
  .شود ژن آنتيهاي خودي سبب ايجاد نئو  تواند در پروتئين هاپتن مي. باشد پروتئيني مي

  
  
  
  
  
  
  
  
 

   !نكته مهمي دارد! دقت كنيد رو روبه به شكل

  
  
  



  
 

 10 فصل اول

 آمينههايي هستند كه از چندين اسيد  تپ اپي :CONTINUOUSيا پيوسته  SEQUENTIALيا ترتيبيهاي خطي  شاخص
  )Bشكل پايين (اند  وجود آمده مجاور به
  :DISCONTINUOUSمنفصل  يا Conformationalهاي شكلي  شاخص
يي هستند كه پشت سرهم در يك رديف نيستند بلكه در ساختمان سوم و چهـارم شـكل فضـا    آمينهاي ازاسيدهاي  مجموعه

  )A.(گيرند پروتئين در كنار يكديگر قرار مي
  .شناسند هاي شكلي را مي هم شاخص و خطيي ها شاخص هم B هاي سلول***
 .كنند را شناسايي ميي خطهاي  فقط شاخص Tهاي  سلول

هـاي   پت ـ يعنـي اپـي  آيد  وجود مي دراثر فسفريلاسيون يا پروتئوليز در پروتئين به Neoantigen:جديد ژني آنتيهاي  شاخص
  )C(شود  جديد در مولكول ايجاد مي ژني آنتي

  
  

 .كنند را تحريك نميي ولكول قرار دارند و پاسخ ايمنم هايي هستند كه در داخلتپ اپي :نهفته ژني آنتيهاي  شاخص
هـا سـيتم ايمنـي را    تپ اپـي از ساير  تر بيشهايي هستند كه  تپ اپي ::IMMUNODOMINANT :هاي غالب ايمني  شاخص

  .برقرار مي كنند  MHC I &IIمي كنند و بهترين اتصال را با فعال 
هاي گوناگون در يك مولكول پروتئيني واحد ممكن اسـت ازچنـد    تپ آرايش فضايي اپي ):ALLOSTERIC(اثر آلوستريك

به هم نزديك  ژني آنتييعني هنگامي كه دو شاخص . به اين تاثير اثر الوستريك گويند. ها تاثير بگذارد بادي طريق بر اتصال انتي
البتـه گـاهي   . شود بادي دوم مي بادي اول باعث ممانعت فضايي اتصال انتي اتصال انتي) هم پوشان ژني آنتيهاي  شاخص(باشند 

توانـد بـر اتصـال     مـي  ژن آنتـي بادي با روشي غير از ممانعت فضايي و با تغيير شكل فضايي در سـاختار فضـايي    اتصال يك انتي
  .هايي را اثر الوستريك گويند چنين ميانكنش. ير مثبت يا منفي بگذاردبادي دوم تاث انتي

  .بادي اختصاصي مي شود كه باعث توليد انتي ژني آنتي :هومولوگ ژن آنتي
 CROSS REACTION دهد هومولوگ واكنش متقاطع مي ژن آنتيبادي ضد  كه با انتي ژني آنتي :هترولوگ ژن آنتي
  راي خودشيك فرد ب ژن آنتي :ژن آنتياتو 
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  همان گونه يك فرد براي فرد ديگر از از ژن آنتي: ژن آنتييا ايزو :ژن آنتيالو 
  خوك براي انسان ژن آنتيمثل  يك فرد براي فرد ديگر از گونه ديگر ژن آنتي -1 :ژن آنتيزنو 

  APCتر و بهتر توسط  سانآمحلول به ذره اي براي جذب  ژن آنتيتبديل  -2                 
  

    نتاجوا

  

  IL12 مانندهاي  سايتوكائين
  دار هاي صلاحيت ايجاد التهاب موضعي و فراخواني سلول  
  ايمني  
  نآزادسازي آبا تاخير در  ژن آنتيافزايش نيمه عمر   
  T-B-NK-افزايش فعاليت و ارتباط ماكروفاژ  

  

 
  

 !يندآ داخلي به حساب مي نوعي اجوانت IL1—IL12—IL2 --IFNγ البته

ISCOM  خـارج   ژن آنتـي  فيوز شدن بـه غشـا سـلول باعـث ورود     به سيتوزول مي شود لذا با ژن آنتيچون باعث تحويل
  !شود مي شود يعني باعث عرضه متقاطع مي +T CD8به  MHC Iسلولي به داخل سلول و عرضه ان از مسير داخلي و با 

با پوست باعث ايجـاد واكـنش   و پنتا دكا كاتكول در اثر تماس  RUBBER ACCELERATOR كروم، موادي مانند نيكل،
 شهـا هسـتند و ايمونـوژن نيسـتند ايجـاد واكـن       هاپتن ييتوجه به اينكه اين مواد جز با شوند در پوست محل تماس ميايمني 

  كنيد؟ را چگونه توجيه مي ها ايمني بر عليه اين هاپتن
  با شكل احيا شده خطي جدا شده از ان واكنش مي دهد؟چرا؟)سوم پروتئينساختار (ايا انتي بادي ضد ليزوزيم 
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چراكه با اتصال به گيرنده خـود  . شود زايي مي بعنوان اجوانت داخلي بيويوژيك باعث افزيش ايمني ژن آنتيبه  C3dاتصال -1

  .كند به پاسخ ايمني هومورال كمك مي B & FDCدر روي سلول  CD21يعني 
 هاي قنـدي تـا   ژن آنتيولي اند  ساكاريدي بلكه پلي .چون غالبا پروتئيني نيستند. شوند پردازش و عرضه نمي TIي هاژن آنتي-2
  :ها، لذا بستگي به ساير گزينه دارد مثلا نه به ان معني پروسز و عرضه پروتئين شوند ولي كمي پروسز مي حد

  كدام ويژگي قند نيست؟ 
 1- پروسز  
 2- اينجا پروسز ويژگي قند است پس(توپ فضايي  اپي(  

  غلط است؟ TIكدام در مورد 
 1-  پردازش توسطAPC   و عرضه  

  چند ظرفيتي بودن -2
چرا كه بهتر در دسترس سيسـتم  . اند در سطح خارجي و نواحي هيدروفيل مولكول قرار گرفته غالباًهاي غالب  توپ اپي -3

  .گيرند ايمني قرار مي
سادگي از  هپذير باشد ماهيت ان ب چراكه خيلي هم تجزيه. پذيري است تر از تجزيه گي مهمپيچيد ژني آنتيدر خاصيت  -4

  .رود بين مي
  .شود پاسخي مي كند ولي تزريق بسيار زياد باعث بي پاسخ ايمني قوي تري ايجاد مي ژن آنتيافزايش وزن مولكولي  -5
  .دازد ولي التهاب را تقويت و تسريع مي كندرا به تاخير مي ان ژن آنتياجوانت با ايجاد دپو ازاد سازي  -6
هـا و گياهـان    هاي مختلف حيواني ميكـرو ارگـانيزم   است كه صرف نظر از فيلوژني در گونه ژني آنتيهتروفيل  ژن آنتي -7

  .شود هترولوگ باعث واكنش متقاطع مي ژن آنتيشود ولي  يافت مي
  تك ياخته>>توكسين ديفتري >>تپ در ويروس سها ولي تنوع اپيويرو>>باكتريها>>ها  ها در تك ياخته توپ تعداد اپي - 8
  .است مؤثرايمني هاي  در بروز كيفيت دوام و اختتام پاسخ ژن آنتييك  ... ساختمان و. راه ورود. نوع. مقدار -9

  عدم پاسخ ←اجوانت+ هاپتن  ←پاسخ ايمني ←)پيوند كوالان(كارير + هاپتن  -10
  عدم پاسخ ←)چه متصل چه جدا( عدم پاسخ ←)جدا صورت به(كارير + هاپتن 

  .مثل ساختمان سوم پروتئينتوپ ناپيوسته باشد  توپ پيوسته و هم داراي اپي تواند هم داراي اپي مي ژن آنتييك مولكول  - 11
  .شناسند را ميهاي شكلي  شاخصو هم  هاي خطي شاخص هم B هاي سلول -12
  .كنند هاي خطي را شناسايي مي فقط شاخص Tهاي  سلول -13
هاي سـلولي   و ايمونوژني ژنتيك ميزبان است ولي در مرحله بعد قابليت تجزيه توسط انزيم ژني آنتيترين شرط  مهم -14

  .ش و عرضه بسيار مهم استجهت پرداز
  .سيلين است هاي رايج و شايع پني يكي از مهمترين هاپتن -15
هاي خـوبي هسـتند    حلقوي ايمونوژن آمينهداشتن اسيد  به دليلها وزن مولكولي پايين دارند ولي  ژن آنتيبعضي از  -16
 GLU-TYR-PHE مثل
هايي هستند كه از چنـدين   پوت اپي: CONTINUOUSيا پيوسته  SEQUENTIAL يا ترتيبيهاي خطي  شاخص -17

  .اند مدهآوجود  همجاور ب آمينهاسيد 
هستند كـه   آمينهاي از اسيدهاي  مجموعه :DIS CONTINUOUSيا منفصل  Conformationalهاي شكلي  شاخص - 18

  .گيرند ار ميپشت سرهم در يك رديف نيستند بلكه در ساختمان سوم و چهارم شكل فضايي پروتئين در كنار يكديگر قر
هـاي   ين اجوانـت واكسـن  تـر  بـيش -شود ولـي   شود لذا در انسان استفاده نمي اجوانت كامل فروند باعث گرانولوم مي -19

  .است AL(OH)3انساني 
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20- ANTIGEN SEQUESTERED ← هاي دور از دسترس ايمني مثل سيستم عصبي، تناسلي، چشم؛ ژن آنتي  
وراسيون يعني با شكستن پيوندهاي غير كوالان مثل هيدروژني تبديل شكل فضايي به خطـي، ولـي سـاختمان    دنات -21

  .ماند اوليه دست نخورده مي
-IL1-IL12-IL2شود ولـي   نمي TGF-βشود نه مهار ايمني پس باعث توليد  اجوانت باعث تقويت پاسخ ايمني مي -22

IFNγ يندآ نوعي اجوانت داخلي به حساب مي.  
 HSP60-70-90 ژن آنتيتنظيم فرم فضايي  -23
  .شود بادي اختصاصي مي كه باعث توليد انتي ژني آنتي :هومولوگ ژن آنتي -24

 CROSS REACTIONدهد  هومولوگ واكنش متقاطع مي ژن آنتيكه با انتي بادي ضد  ژني آنتي:هترولوگ ژن آنتي
  يك فرد براي خودش ژن آنتي: ژن آنتياتو 
  همان گونه يك فرد براي فرد ديگر از از ژن آنتي :ژن آنتييا ايزو  :ژن آنتيالو 
  خوك براي انسان ژن آنتيمثل  يك فرد براي فرد ديگر از گونه ديگر ژن آنتي: ژن آنتيزنو 

  گردد؟ نا مرتبط از نظر سير تكاملي ظاهر ميهاي  كه در گونه ژني آنتي:ژن آنتيهترو 
  .كند التهاب ايجاد مي ژن آنتيغير اختصاصي و غير وابسته به  ←مكانيسم عمل اجوانت -25
  .شود مي IgGباعث توليد  تر بيش ←درم ⇐  Ag+ادجوان كامل فروند -26

  .شود مي IgGباعث توليد  تر بيش ←عضله ⇐  Ag+ادجوان كامل فروند
  .شود مي IgEباعث توليد  تر بيش ←صفاق ⇐  Ag+ادجوان هيدروكسيد الومينيوم

  .شود تصل ميبادي يا گيرنده اختصاصي م كه به انتي ژن آنتيقسمتي از  ←اپي توپ -27
  .پيوندهاي كوالان و پيوندهاي مضاعف بين مولكولي و الكترونگاتيويته در ايمونوژني اثر ندارند -28

ISCOM  خارج سلولي  ژن آنتيبه سيتوزول مي شود لذا بافيوز شدن به غشا سلول باعث ورود  ژن آنتيچون باعث تحويل
  .ميشود عرضه متقاطع ميشود يعني باعث +T CD8 به MHCIبه داخل سلول و عرضه ان از مسير داخلي و با 

  

  APCمحلول به ذره اي براي جذب اسانتر و بهتر توسط  ژن آنتيتبديل 
  و توليد  APC كمك تحريكي در سطح هاي افزايش مولكول

  

    اجوانت

  

  IL12 مانندهاي  سايتوكائين
  دار هاي صلاحيت ايجاد التهاب موضعي و فراخواني سلول  
  ايمني  
  نآزادسازي آبا تاخير در  ژن آنتيافزايش نيمه عمر   
  T-B-NK-افزايش فعاليت و ارتباط ماكروفاژ  
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زائي عوامل مؤثر در ايمني

  ترين عامل مهم←ژنتيك ميزبان
ژن خودي تر با آنتي شباهت كم←بيگانگي

  ↑تنوع←پيچيدگي
  وزن مولكولي بالا

  وجود اسيد آمينه حلقوي
  .درم يا عضله بهتر است←راه ورود

 اپتيمم←نه كم نه زياد←ژن مقدار آنتي
  استفاده از ادجوان

  

  .شوند شناسايي مي Bهاي شكلي فقط توسط  شاخصنكات بسيار مهم
  .شوند شناسايي مي Tو هم توسط  Bهاي خطي هم توسط  شاخص

  

مكانيسم عمل اجوانت

  اي محلول به ذره Agتبديل 
  )ايجاد دپو(با كاهش آزادسازي  Agافزايش نيمه عمر 
  كاهش دوز مصرفي

  ايجاد التهاب موضعي
  توسط ماكروفاژ Agتسهيل برداشت مؤثر 

  

انواع اجوانت
2:داخلي 12 3IFN , IL , IL , C d− γ   
  ...آلوم و / فروند/ Iscom: خارجي

  
(TD) وابسته به  ژن آنتيT مستقل از  ژن آنتيT   

  ساختار  ...قند و ليپيد و   پروتئين
  نوع شاخص  خطي  فضايي خطي و هم هم

  پردازش  +  ++
2algG  ...و  IgAو  IgGو بعد  IgMاول  lg M<<   نوعAb 

  عرضه  )ي ليپيدهابرا( 1CDبا MHCبا 
BFO 1 MZB B   نوعB گو پاسخ  

  تي ني بلوغ افي  - +
  محل پاسخ  صفاق و ناحيه حاشيه طحال و گره  فوليكول لنفاوي

  

 بندي نكات طلايي و تكميلي جمع



دریافت نمونه ى کتاب به صورت رایگان 

www.DKG.ir
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